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1. WSTEP

Cze$¢ szczegotowa informatora o egzaminie zawodowym skfada sie ze Wstepu (1.) i dwoch rozdziatow (2. 13.):

o 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu

o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przykladowe zadania do czesci pisemnej
I czesci praktycznej egzaminu.

Przykladowe zadania zamieszczone w cze$ci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktdre moga,
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez byC gtéwna wskazéwka do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztaftcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wediug obowigzujacej
podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czesci: pisemnej i praktycznej.
Cze$¢ pisemna egzaminu, kiora jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajgcego sie z 40 zadar zamknietych.

Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan w czesci
pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajgcego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktérego
rezultatem moze by¢ wyrob, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogdlnych informacji o egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogdinej informatora, dostepnej na stronie internetowej
Centralnej  Komisji  Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/informatory-
wyposazenie-osrodkow/informatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www_cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



2. Informacje o zawodzie

2.1. Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie

W zawodzie automatyk wyodrebniono jedng kwalifikacje:

Symbol kwalifikacji Nazwa kwalifikacji

ELM.01 Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowe;

2.2. Zadania zawodowe

Absolwent szkoly prowadzacej ksztalcenie w zawodzie technik automatyk powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan
zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie ukladow automatyki przemystowe;j:

1) montowania uktadow automatyki przemystowej,

2) uruchamiania uktadéw automatyki przemystowej,

3) obstugi uktadéw automatyki przemystowe;.

2.3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie automatyk moze by¢ realizowane w branzowej szkole pierwszego stopnia
oraz od 1 wrze$nia 2020 na kwalifikacyjnych kursach zawodowych.



d Wymagania egzaminacyjne z przykfadami zadan
Kwalifikacja ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadow automatyki przemystowej

3.1. Przyklady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.1.1.  ELM.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.1. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) rozroznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higiena, | 1) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczerstwem
pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong $rodowiska i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa i ochrong
| ergonomig oraz ochrona antystatyczng $rodowiska

Przyktadowe zadanie 1.
Ktdry ze wskazanych znakdw bezpieczenstwa nalezy do grupy znakow nakazu?

®@®
AN

B.

C. D.

Odpowiedz prawidtowa: B




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) stosuje zasady bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej i ochrony
$rodowiska

2) wymienia sposoby postepowania w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego

Przyktadowe zadanie 2.

Kod Opis dziatania
dziatania
D1 Udzielenie pierwszej pomocy i zminimalizowanie zagrozenia.
D2 Poinformowanie telefoniczne rodziny poszkodowanego.
D3 Zawiadomienie okregowego inspektora pracy.
D4 Zamkniecie budynku w ktérym doszio do wypadku.
D5 Zabezpieczenie migjsca wypadku.
D6 Wiaczenie syren alarmowych na terenie zakladu.
D7 Wezwanie profesjonalne] pomocy medyczne.

Ktdrg kolejnos¢ dziatarh wymienionych w tabeli, oznaczonych kodami dziatan, powinien podjaé $wiadek wypadku do

ktérego doszto na stanowisku pracy z udziatem pracownika?

A. D1-D2-D3
B. D1-D3-D4
C. D1-D4-D6
D. D1-D5-D7

Odpowiedz prawidtowa: D

3.1.2. ELM.01.2. Podstawy automatyki

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy).

1) postuguije sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki

1) wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu elektrotechniki i
elektroniki, takie jak prad, napiecie, obwdd elektryczny, pole
elektryczne i magnetyczne, tadunek elektryczny, oczko i
galaz

Przyktadowe zadanie 3.

Szeregowe potgczenie elementow ukfadu elektrycznego, nie tworzace drogi zamknietej dla przeptywu pradu

elekirycznego to

A. obwadd.
B. oczko.
C. wezel
D. galaz

Odpowiedz prawidtowa: D




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki

3) rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu

Przykiadowe zadanie 4.

R2 C1
12 kQ 0,01 uF
| |
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12 kQ 50 kQ
Element UA741 oznaczony na schemacie symbolem literowo cyfrowym U1 to
A. dioda pdiprzewodnikowa.
B. wzmacniacz operacyjny.
C. potencjometr.
D. kondensator.
Odpowiedz prawidiowa: B
Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki
Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2) charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem statym
| przemiennym

4) podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek miary
wielkosci fizycznych uzywanych do opisu zjawisk w
obwaodach elektrycznych

Przykiadowe zadanie 5.

Oznaczenie na kondensatorze pojemosci rownej 12 pF oznacza, ze jest ona

A. 10" razy mnigjsza od pojemnosci rownej 12 nF
B. 10° razy mniejsza od pojemnosci réwnej 12 nF
C. 10° razy mniejsza od pojemnosci rownej 12 nF
D. 10°razy mniejsza od pojemnosci réwnej 12 nF

Qdpowiedz prawidtowa: D




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pradem statym | 1) rozroznia wielkosci fizyczne opisujace obwody pradu

i przemiennym statego i jednofazowe obwody pradu przemiennego
Przyktadowe zadanie 6.
rownanie 1 rownanie 2 réwnanie 3
U2 I c I
P=— /=3 U
gdzie: U — napiecie elektryczne, R — rezystancja odbiornika, | — natezenie pradu, S — pole przekroju poprzecznego

Wskaz wiasciwe przyporzadkowanie wielko$ci fizycznej opisujacej obwody pradu statego do zalezno$ci ktéra jg wyraza.

A. moc pradu elekirycznego — réwnanie 1, gesto$¢ pradu elektrycznego — réwnanie 2, konduktancja odbiornika —
réwnanie 3

B. gestos¢ pradu elekirycznego — rownanie 1, moc pradu elekirycznego — réwnanie 2, konduktancja odbiornika —
rownanie 3

C. gestos¢ pradu elekirycznego — réwnanie 1, konduktancja odbiornika — réwnanie 2, moc pradu elekirycznego —
réwnanie 3

D. moc pradu elektrycznego - réwnanie 1, konduktancja odbiornika — rownanie 2, gesto$¢ pradu elektrycznego -
réwnanie 3

Odpowiedz prawidlowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

9) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wartosci
wielkosci elektrycznych

3) oblicza parametry zastepcze uktadow elementow
pofaczonych szeregowo, réwnolegle lub w ukiadzie
mieszanym w obwodach pradu statego

Przyktadowe zadanie 7.

R1
12 kQ

R2
10 kQ

R3
10 kQ

c Qo

Warto$é rezystanciji zastepczej pomiedzy punktami A i B wynosi

A 12,5kQ
B. 17,0kQ
C. 22,0kQ
D. 32,0kQ

Odpowiedz prawidiowa: B




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) postuguije sie rysunkami technicznymi schematycznymi, | 2) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku
zlozeniowymi i montazowymi uktadow automatyki technicznym schematycznym uktadu automatyki
przemystowej przemystowej

Przyktadowe zadanie 8.
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Ze schematu ukfadu uzupetniania ilosci powietrza w akumulatorze hydraulicznym za pomoca elektrozaworéw wynika, ze

=)
=

A. informacja o warto$ci cisnienia powietrza w akumulatorze przekazywana jest przez przetwornik pradowy.
B. powietrze trafiajace do zbiornika przeptywa przez zawor dtawigco-zwrotny.

C. w ukfadzie nie przewidziano zastosowania zaworéw maksymalnych.

D. tylko ciecz przed trafieniem do akumulatora jest filtrowana.

Odpowiedz prawidiowa: A

10




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztalcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) wykonuje rysunki techniczne schematyczne, ztozeniowe i | 1) rozpoznaje oznaczenia graficzne elementow i urzadzen
montazowe uktadow automatyki przemystowej z instalacji automatyki przemystowej
wykorzystaniem specjalistycznych programéw
komputerowych

Przyktadowe zadanie 9.

Ktéry symbol na schematach orurowania i oprzyrzadowania (P&ID) w procesach produkeyjnych stuzy do przedstawienia
zaworu sterowanego sygnatem z urzadzenia regulacyjnego?

TN
A B.
peg
LA
C. D.
Qdpowiedz prawidiowa: B
Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki
Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) rozroznia czesci urzadzen i uktadow automatyki 3) opisuje budowe i zastosowanie czesci uktadow
przemystowej automatyki przemystowe;

Przykladowe zadanie 10.

Profibus PA

(]

Router zastosowany w przedstawionym na rysunku uktadzie sterowania sieciowego wykorzystany jest do

A. dopasowania impedancji obciazenia magistrali Ethernet (TCP/IP).
B. generowania sygnatow sterujacych elementami wykonawczymi.
C. dopasowania impedancji obcigzenia magistrali Profibus PA

D. przesylania pakietdw informacji pomiedzy sieciami.

Odpowiedz prawidiowa: D

11




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) wykonuje obrébke reczng czgsci urzadzen automatyki | 2) dobiera narzedzia do obrdbki reczne;
przemystowej

Przykladowe zadanie 11.
Ktdre z przedstawionych na rysunkach narzedzi stuzy do wykonania gwintu wewnetrznego?

Vel

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajgcy):
13) obstuguije sterowniki PLC (Programmable Logic 5) rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne w programie
Controller) sterujgcym

Przykladowe zadanie 12.
Ktory z przedstawionych blokow funkcyjnych stosowanych w graficznych jezykach programowania LD i FBD realizuje
operacje sprawdzenia, czy zmienna VW2 jest wigksza od zmiennej VW0

VWO

IN1

IN2

EQ

Odpowiedz prawidfowa: D

A

VWO

Vw2

IN1

IN2

GE

VWO

IN1

IN2

LE

IN1

IN2

LT




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
14) postuguije sie pojeciami z dziedziny pneumatyki i 2) rozroznia podstawowe pojecia z zakresu pneumatyki
hydrauliki i hydrauliki: ci$nienie, sita, natezenie przeptywu i wydajno$é

Przyktadowe zadanie 13.
Aby okresli¢ podczas wysuwania warto$¢ sity pchajacej z jakg oddziatuje ttoczysko sitownika pneumatycznego na obiekt,
nalezy warto$¢ cisnienia sprezonego powietrza doprowadzonego do komory sitownika

A. podzieli¢ przez srednice tloka.

B. pomnozy¢ przez Srednice thoka.

C. podzielic przez pole powierzchni ttoka.
D. pomnozy¢ przez pole powierzchni ttoka.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy).
14) postuguije sie pojeciami z dziedziny pneumatyki i 5) rozpoznaje elementy uktadéw pneumatycznych
hydrauliki i hydraulicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu

Przyktadowe zadanie 14.
Ktdry z przedstawionych symboli nalezy uzy¢ na schemacie sterowania uktadu elekirohydraulicznego aby wskazac, ze
elementem wykonawczym w ukfadzie jest sitownik teleskopowy?

— ]

O L

Lw.w

Odpowiedz prawidtowa: B

13




3.1.3. ELM.01.3. Montaz uktadow automatyki przemystowej

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowe
Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) rozréznia elementy i urzgdzenia automatyki 2) rozréznia elementy i urzadzenia wykonawcze
przemystowej na podstawie wygladu i oznaczer hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne, wykorzystywane
w uktadach automatyki przemystowej

Przyktadowe zadanie 15.
Ktory z przedstawionych elementow wykonawczych nalezy do grupy silnikow elektrycznych z komutacjg elektroniczng?

n=186 obr./min przy Q=75 I/min n=3500 obr./min przy U=24 V DC
A B.

n=1460 obr./min przy U=3x400 V AC n=10 000 obr./min przy P=1 MPa
C. D.

Odpowiedz prawidtowa: B

14




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.3. Montaz ukfadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) klasyfikuje elementy i urzadzenia automatyki 3) wskazuije elektryczne elementy i urzadzenia automatyki
przemystowej na podstawie schematu przemystowej na schematach

Przyktadowe zadanie 16.

L+ (24 V DC)

1
-XZ

-XZ T -XZ -XZ -XZ % szl XZ(I:

2 2 2 3 3 4

51 3 g2 1,82 3B1 <U> 12 |14 12 |14
K2 K3
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4 & 4 AL 1 1
-xP10+ s i [
XP c}’ -XI0 %‘ XN %2‘ -XI0 +1 e e 2 3
XH1 XH

+24V | MO [100 [ 1041 [102 [ 103 [104 [105
PLC 4
-XM1

oV ] LO |Q0.0 [ Q0.1 |Q0.2 |Q0.3 ]
+1_’ {1 ?2 }3 jq
-XZ -XQo -XQ1 -XQ2 -XQ3
K1| MI K2| MI K3I 2 K4 (a1 K5 |a1 K6 _|ai K7
. |
1

A2 A A2 A2 A2 A2
xPo? Xt XPQ’ XP Ta XPo Yo if' XPO
L- (0 VDC)

W ukiadzie sterowania, oprocz 4 przekaznikow sterowanych sygnatami wyjSciowymi ze sterownika PLC zastosowano

= v kv

[]
EEF N E

XP

A. 11{acznik monostabilny, 2 faczniki bistabilne, czujnik ultradzwigkowy i 3 styczniki sterowane zestykami
przekaznikow.

B. 2 laczniki monostabilne, 1 tacznik bistabilny, czujnik ultradzwiekowy i 3 styczniki sterowane zestykami
przekaznikdw.

C. 11acznik monostabilny, 2 faczniki bistabilne, czujnik pojemnosciowy i 3 styczniki sterowane zestykami
przekaznikdw.

D. 2 tiaczniki monostabilne, 1 tacznik bistabilny, czujnik pojemnosciowy i 3 styczniki sterowane zestykami
przekaznikdw.

Odpowiedz prawidtowa: C

15




Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.01.3. Montaz uktadow automatyki przemystowe

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) klasyfikuje elementy i urzadzenia automatyki
przemystowej na podstawie schematu

4) wskazuje hydrauliczne elementy i urzadzenia automatyki
przemystowej na schematach

Przyktadowe zadanie 17.

S1

1A1 :‘Fl -

B
LA W
i -
1V2 | = i
i |
AT
[ !
A
1V1
w Al [B MV
vieat HoTXE vo
Pl [T
w3 &
=]
P ] L
1V4

Ktore przyporzadkowanie symboli do nazw wskazuje wasciwe typy zaworéw uzytych w ukladzie sterowania

elektrohydraulicznego?

Regulator Rozdzielacz Zawor ZaWG
; awor zwrotny
przeplywu | elektrohydrauliczny | przelewowy
A 1V5 11 1V4 1V2
B. 1V2 11 1V5 1V3
C. 1V5 1V4 1V2 1V3
D. 1V2 1V4 1V5 1V2

Odpowiedz prawidtowa: B

16




Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) okresla funkcje i zastosowanie elementdéw i urzadzen

automatyki przemystowej

1) rozpoznaje funkcje elementow i urzadzen automatyki
przemystowej

Przykladowe zadanie 18.

%ﬂ . 2A1D_:iE"j -

s2
V1§ : 2V2 | — _}
:@*! %E‘-i
oy 2 mens, S
2v3
Y2 [ /| T\ Y 1 \N1Y3
\vi 7

e

spowolni¢ wsuw ttoczysk sitownikow 1A1 i 2A1?

A 1V1i2v1
B. 1v2i2v1
C. 1v2i2v2
D. 1V1i2v2

OdpowiedZ prawidiowa: B

Ktére zawory zwrotne zainstalowane w uktadzie sterowania elektropneumatycznego, odpowiednio wyregulowane mogg
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.01.3. Montaz ukladéw automatyki przemystowe

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) okresla funkcje i zastosowanie elementow i urzadzen 1) rozpoznaje funkcje elementow i urzadzen automatyki
automatyki przemystowej przemystowej

Przyktadowe zadanie 19.

i
RPN - y g 15 R o wiwara O ALARM1
WYJSCIE - 3Amax. 230 V
SSR 4-20 mA
ALARM 2
e -1 s B o e P70 3amax 230V
s e e - L2 | N ERE €----0 230V
WYJSCIE
3A max. 230V i + A
S -1 0 3
CZUINIK TC
LO-=-=-=-==--==---1 - e -0
ZASILANIE =
180-270 V AC RTD PT100
NO-==-=-======n--d - e et 0 O
B

Schemat podtgczen urzadzenia przedstawionego na rysunku wskazuje, ze moze on w uktadzie automatycznej regulacji
petni¢ role

A. urzadzenia wykonawczego.
B. czujnika pomiarowego.

C. regulatora.

D. zasilacza.

Odpowiedz prawidiowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.3. Montaz ukladow automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) wykonuje podtaczenie urzadzen automatyki 2) rozpoznaije i dobiera zabezpieczenia wystepujace w
przemystowej do instalacji zasilajacej instalacjach elektrycznych
Przyktadowe zadanie 20.
Typ Oznaczenie Przeznaczenie
AC Wylacznik reaguje

tylko na prady réznicowe przemienne sinusoidalne

Wylacznik reaguje na prady roznicowe przemienne
sinusoidalne, na prady pulsujace jednopotéwkowe,
ze skladowa stata do 6 mA.

Wylacznik dziala z opéznieniem minimum 10 ms
(jeden polokres) i jest odporny na udary
8/20 us do 3000 A (oznaczany réwniez symbolem [i])

Whylacznik reaguje na prady roznicowe przemienne,
jednopolowkowe ze skladowa stala, do zastosowan
z przetwornicami czestotliwosci.

3] | [@] | 3] | [e]

Whylacznik reaguje na prady réznicowe przemienne,
jednopotéwkowe ze skladows stalg do 6 mA i na prady
wyprostowane (state)

<

ik

Whylacznik jest odporny na udary 8/20 us do 250 A

Whylacznik selektywny. Minimalna zwloka czasowa 40 ms
(200 ms przy lun). Odporny na udary 8/20 us do 5 kA

Whylacznik odporny na temperatury do -25 °C.

L]
-25%C Bez oznaczenia do -5 °C.

Xe¥| [ | B

Postugujac sie zestawieniem tabelarycznym wskaz wytacznik roznicowo-pradowy, ktory nalezy zastosowac w instalacji
zasilajacej przetwornice czestotliwosci, jednoczesnie zapewniajacy selektywnos¢ zadziatania.

(]
8=
Inc = 5OODA
lan = 0,034
h = 254
A.
(@ |
=, i e
N
e 92 o 9

\ kg o

Odpowiedz prawidiowa: C
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3.1.4. ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej
Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
11) okresla zasady montazu elementéw i urzadzen 4) rozroznia rodzaje przytaczy procesowych rozigcznych
automatyki przemystowej na przytaczach procesowych
roztacznych

Przyktadowe zadanie 21.
Ktére z przedstawionych przytaczy procesowych stosowanych dla przetwornikow cisnienia jest przytaczem roztacznym z
gwintem meskim i zenskim?

P

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) konfiguruje urzadzenia automatyki przemystowej na 1) ustala na podstawie dokumentacji technicznej parametry
podstawie dokumentacji technicznej konfiguracji urzadzen

Przyktadowe zadanie 22.
Aby sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania mogt wykonywac cyklicznie ruchy w sposob jaki pokazany zostat na
filmie, elementem sterujacym w uktadzie powinien by¢ elektrozawér pneumatyczny

A 22
B. 32
C. 5/2
D 53

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) dobiera przyrzady do wykonania pomiardw 2) wymienia rodzaje przyrzadéw pomiarowych stosowanych

sprawdzajacych poprawno$¢ dziatania ukladéw automatyki | w uktadach automatyki przemystowej
przemystowej

Przyktadowe zadanie 23.
Wskaz niewtasciwe przyporzadkowanie stosowanych w ukladach automatyki przyrzadéw pomiarowych do wielkosci
fizycznych ktore sg za ich posrednictwem mierzone (wyznaczane).

tensometr — sita, pirometr — temperatura, kryza — przeptyw

rotametr — przeptyw, manometr — nadcisnienie, higrometr —wilgotno$¢

zwezka — gestos¢, termistor — przyspieszenie, akcelerometr — poziom ptynu
amperomierz — natezenie pradu, anemometr — predkos¢ plynu, termopara — temperatura

oo

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

4) wykonuje pomiary parametréw procesowych ukladéw
automatyki przemystowej

1) przyporzadkowuje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych do okreslonych kategorii

Przyktadowe zadanie 24.
Pomiar temperatury przy pomocy termoelementu nalezy do metody

A. porownawczej.
B. rdznicowej.
C. posredniej.
D. zerowej.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga ukfadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

4) wykonuje pomiary parametrow procesowych ukladow
automatyki przemystowej

5) odczytuje z dokumentaciji technicznej parametry
urzadzen automatyki przemystowej

Przykladowe zadanie 25.

Typ czujnika S}(fgp&ﬂ NEPIQC!E Zakres temperatury pracy Typ‘pizyiqcza
wyjsciowy zasilania gwintowego
PC(R)-28 0+20mA | 8+36VDC 40 %400°%6 M20x1,5
[ah]
§£ 40 + +80 °C
S E PC-28P 0+10V 13+30VDC o G1/2"
> O
g c
PC-28/AL 11+36VDC -40 ++80 °C M10x1,5
® PC(R)-28-Exi 9+28VDC -10 + +60 °C 112"NPT
=4 4+20 mA
é ﬁ PC-28P-Exi 12+28VDC -5+ +80°C G1/2"
2| PC-28/AL -Exi 12+30VDC +5+ +80 °C M20x1,5

Z tabeli umieszczonej w dokumentacji technicznej grupy przetwornikow cisnienia wynika, ze czujnik PC-28/AL-EXi

powinien pracowac w otoczeniu gdzie moze pojawi¢ sie temperatura nizsza od 0°C ale nie mniejsza niz -5°C,
generuje sygnat pradowy z przedziatu od 0 do 20 mA proporcjonalny do mierzonego cisnienia.

moze by¢ zasilany napigciem statym o wartosci 24 V DC.

ma przytacze gwintowe z gwintem calowym.

Sl >

Odpowiedz prawidlowa: C

22




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga ukladéw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) wykonuje pomiary parametrow procesowych ukladow 7) rozréznia parametry procesowe uktaddw automatyki
automatyki przemystowej przemystowej

Przyktadowe zadanie 26.

Stacja skraplania

Rozpuszczalnik @ ©) Wymiennik wew.
52.83 | m’/h 12.6 | bar
® ij@

Kondensat 2 @ Woda chtodzaca

520 |°C / 7.482 | pH

L

Zrzut ekranowy przedstawia chwilowe warto$ci wybranych parametrow zautomatyzowanego procesu skraplania. Sa to
miedzy innymi

poziom cieczy w zbiorniku — 3.
stezenie rozpuszczalnika — 1.
temperatura kondensatu - 2.
barwa wody chiodzacej — 4.

oo ms

Odpowiedz prawidtowa: C




Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadow automatyki przemystowej
Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) postuguje sie narzedziami do obstugi uktadow 2) dobiera narzedzia z uwzglednieniem metody montazu,
automatyki przemystowej warunkow srodowiskowych (warunki atmosferyczne,
wymagania procesowe)

Przyktadowe zadanie 27.
Ktory z przedstawionych zestawéw wkretakow nalezy uzy¢ do prac konserwacyjnych przy urzadzeniach automatyki
zasilanych energig elektryczng?

Odpowiedz prawidiowa: B
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3.1.5. ELM.01.5. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztalcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu wkasnych 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
umiejetnoéci jezykowych oraz podnoszace $wiadomosé
jezykowa: wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad
jezykiem; wspdtdziata w grupie; korzysta ze zrodet
informacji w jezyku obcym nowozytnym; stosuje strategie
komunikacyjne i kompensacyjne;

Przykladowe zadanie 28.
Ktére z podanych w odpowiedziach znaczen odpowiada angielskiemu terminowi ,digital regulator”?

A. Dyskretne regulowanie
B. Regulacja dyskretna
C. Regulator cyfrowy

D. Cyfrowa regulacja

QOdpowiedz prawidiowa: B
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3.2. Przyklad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie plyta montazowa z zamontowanymi wybranymi elementami uktadu sterowania.
Zamontuj na ptycie brakujace elementy uktadu zgodnie z rysunkiem 1. Potaczenia elektryczne wykonaj zgodnie ze schematem
zamieszczonym na rysunku 1. odpowiednio docigtymi odcinkami przewodéw LgY 1 mm2 zakoriczonymi koricowkami tulejkowymi.

Przewodami z izolacjg w kolorze:
— niebieskim potgcz elementy uktadu z grupg ztaczek X1,
—  brazowym potacz elementy uktadu z grupg ztaczek X2,
— czarnym wykonaj pozostate potgczenia.

Sprawdz poprawnos¢ montazu wykonanych potaczen. W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z rysunkami 1. i 2. wprowadz
niezbedne poprawki.

Zgodnie z tabelg 1. wykonaj pomiary oraz zapisz zakres pomiarowy miernika i wyniki pomiaréw rezystancji potaczen wraz z ich
ocena.

Zgto$ przez podniesienie reki, przewodniczacemu ZN gotowo$¢ do wigczenia zasilania elektrycznego uktadu sterowania.

Potacz sterownik PLC i regulator z komputerem, nastepnie uruchom komputer oraz oprogramowanie do konfiguracji regulatora.
Korzystajgc z zapisow w tabeli 2. ustaw parametry regulatora.

Po zakoriczeniu konfiguracji regulatora uruchom oprogramowanie do programowania sterownika PLC. Napisz program w jezyku
LD lub FBD, na podstawie programu zrodtowego znajdujacego sie dokumentaciji (listing 1.) zaprogramuj sterownik PLC.

Nastepnie przetestuj dziatanie uktadu sterowania, zgodnie z czynno$ciami zapisanymi w tabeli 3.

Uwagal

Pracuj zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. Za kazdym razem zgfaszaj, przez podniesienie reki, zamiar wigczenia
zasilania. Po zakoniczeniu wykonywania zadania ukfad sterowania pozostaw zalgczony.

Dokumentacja techniczna

(fragment)
X0 LAMPKA REGULATOR
o—— -PLC1 . -PLC1
1234 Q0. Qo.1
x1
Ni100
1 1 R — 3 3
L X1 X4 X4 X4
Panel sterujacy
L [N |PE pommmme T
]
L+ M PE M1 jnputexoc | | e M 1 5 7
B AP ! 3 1 X2 i
pc| Sterownik PLC || siE-\  s2fv/ ) il ||seer Regulator
——— ! 4 2 X1
| P2 P1
L+ M L1 Output 6xDC i |‘:\—| r-\—l
(+24V) |(0V) (| | SR | —— [ - 2 J,3 4
i 5 i - X300~ X10 -X4
-X3 X3 X2
X2
1234

-PLC1
START

0.1

STOP

Rysunek 1. Schemat potaczen uktadu sterowania
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— - § Grzatka
O
N

Rysunek 2. Schemat rozmieszczenia elementéw uktadu sterowania

Listing 1. Program Zzrédiowy dla sterownika PLC

VAR
R51 § RS3 (* deklaracja przerzutnika *)
END_VAR

(* Network 1 - Warunek startu *)
LD %Ie.e
AND %I0.1
S %Mo .90
(*Network 2 ,Warunek zatrzymania *)
LDN %Ie.1
R1 %Me.e
CAL RS1
(*Network 3 - Warunek dziatania lampki H1 *)
LD %Me.e
AND %I@.2
ST %Qe.e
(*Network 4 - Warunek zatgczenia regulatora *)
LD %Me.e
ST %Qe.1

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlegac bedzie 5 rezultatow:
— zmontowany uktad sterowania,

— pomiary rezystancji i ocena zgodnosci potaczen ze schematem podigczenia elementéw uktadu sterowania do sterownika
PLC —tabela 1.,

— wykaz dziatai konfiguracyjnych regulatora do wykonania — tabela 2.,

— wyniki testowania dziatania uktadu sterowania — tabela 3.,

— program zapisany w jezyku LD lub FBD znajdujacy sie w pamieci sterownika PLC,

oraz przebieg montazu, uruchomienia i obstugiwania uktadu sterowania.

o7



Tabela 1. Pomiary rezystancji i ocena zgodno$ci potaczer ze schematem podtgczenia elementdw uktadu sterowania do sterownika

PLC
Ocena zgodnosci wynikow
pomiaréw ze schematem
_ Za.kres B Judnoatka podtaczenia elementow uktadu
Lp. | Punkty pomiarowe | pomiarowy Wartos¢ miary sterowania do sterownika PLC
miernika
(w odpowiedniej kolumnie wpisz X)
zgodny niezgodny
1. | L+/-X11
2. | M-X2:1
3. | -X3:1/-S1:4
4. | -X3:2/-S2:2
5. | -X1:1/-S1:3
6. | -X1:1/-S2:1

7. | -X4:2/-REG1:5

8. | -X4:1/-PLC1:Q0.0

9. | -X4:2/-PLC1:Q0.1

10. | -X3:1/-PLC1:10.0

11. | -X3:2-PLCT:101

12. | -X3:3/-PLC1:10.2

Tabela 2. Wykaz dziatar konfiguracyjnych regulatora do wykonania

Wykonanie dziatania

(wpisz TAK jezeli
Oziafanie zostafo
wykonane, w
przeciwnym przypadku
wpisz NIE.)

Lp. Dziatania konfiguracyjne

Regulator jest podtaczony do komputera i uruchomiony zostat program komputerowy do
obstugi regulatora
W oknie programu wy$wietlana jest informacja o nawigzanym potaczeniu i biezaca

2 warto$¢ mierzonej wielkosci
3 W oknie konfiguracji parametréw ustawiony zostat wtasciwy rodzaj czujnika
" | pomiarowego, czyli czujnik termorezystancyjny Ni100
A W oknie konfiguracji dla wyjscia P1 ustawiona zostata funkcja wyjécia na grzanie (tryb

wiacz/wylacz)
5. | W oknie konfiguracji dla wyjscia P1 ustawiony zostat parametr histerezy rowny 4°C
W oknie konfiguracji dla wyjscia P1 ustawiony zostat parametr wartoci zadanej rowny

6| +a00°C

7 W oknie konfiguracji dla wyjscia P2 ustawione zostaly te same warto$ci dla
" | poszczegolnych parametréw co dla wyjscia P1

8 W oknie konfiguracji dla wejécia binarnego BIN regulatora ustawiony zostat tryb pracy:
" | Start/Stop

9 W oknie konfiguracji dla regulatora ustawiony jest funkcja startu po kazdym wigczeniu
" | przy zwartym wejsciu binarnym BIN

10 W oknie programu obstugujgcego regulator wybrane zostato po skoiczonej konfiguracji

polecenie - odtacz urzadzenie
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Tabela 3. Wyniki testowania dziatania uktadu sterowania*

Okresl, czy wykonanie
czynnosci operatorskiej
L Czynnosci operatorskie, ktére po wykonaniu w zmontowanym uktadzie sterowania przyniosto opisany efekt.
P powinny przynies¢ okreslone efekty (w odpowiedniej kolumnie
wpisz X)
TAK NIE
1 Nacisnigcie przycisku S1, przy niewcisnigtym przycisku S2 powoduje
" | natychmiastowe za$wiecenie lampki H1
9 Naciéniecie przycisku S2, przy zaswieconej lampce H1 powoduje wytaczenie lampki
" | H1
3 Podczas $wiecenia lampki H1, na regulatorze sygnalizowane jest zataczenie wyjs¢
" | P1iP2
1 Podczas swiecenia lampki H1, na wyéwietlaczu regulatora wyswietlana jest warto$é
" | mierzonej temperatury, ktora wraz z uptywem czasu wzrasta
5 Podczas $wiecenia lampki H1, na wySwietlaczu regulatora wyswietlana jest wartos¢
" | zadana réwna 30°C
6 Gdy lampka H1 nie swieci, na wyswietlaczu regulatora wySwietlana jest wartos¢
" | mierzona temperatury, ktéra wraz z uptywem czasu maleje

* wskazane jest, aby testowanie dziafania ukfadu sterowania, wykonac kilkakrotnie zawsze rozpoczynajgc od pierwszego dziafania

Efekty ksztalcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6. organizuje stanowisko pracy podczas wykonywania zadan
zawodowych zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony $rodowiska

1. dobiera wyposazenie stanowiska pracy, stosujac zasady
ergonomii

7. stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych

2. dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju
wykonywanej pracy

3. wykorzystuje $rodki ochrony indywidualnej adekwatne do
rodzaju wykonywanej pracy

4. wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej podczas
podtaczania urzadzen do sieci elektrycznej

Jednostka efektow ksztalcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1. postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki

2. rozrdznia wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i
elektronice, takie jak natezenie pola elektrycznego i
magnetycznego, przenikalnos¢ elektryczna i magnetyczna,
natezenie pradu, napiecie, energia, moc elekiryczna, indukcja
elektryczna i magnetyczna

3. rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu

2. charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem stalym i
przemiennym

2. rozroznia wielko$ci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
statego

3. rozréznia wielkosci fizyczne zwiazane z przeptywem pradu
przemiennego

3. interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pradem statym i
przemiennym

1. rozréznia wielkosci fizyczne opisujace obwody pradu statego
i jednofazowe obwody pradu przemiennego
2. rozréznia jednostki wielkosci fizycznych opisujacych obwody
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4. wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych

2. dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

3. stosuje metody bezposrednie do wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

6. postuguje sie schematami ideowymi i montazowymi uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

1. rozpoznaje symbole graficzne elementéw na schematach
ideowych uktadow elektrycznych i elektronicznych

2. odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych

3. lokalizuje elementy na schematach ideowych i montazowych
uktadéw elektrycznych i elektronicznych

7. postuguije sie rysunkami technicznymi schematycznymi,
Ztozeniowymi i montazowymi uktadow automatyki
przemystowej

4. odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku
montazowym uktadu automatyki przemystowej

8. wykonuje rysunki techniczne schematyczne, zlozeniowe i
montazowe uktadéw automatyki przemystowej z
wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych

1. rozpoznaje oznaczenia graficzne elementow i urzadzer
instalacji automatyki przemystowej

9. rozréznia czesci urzadzen i ukladéw automatyki
przemystowej

1. rozpoznaje czesci urzadzen i uktadow automatyki
przemystowej

12. opisuje uktady sterowania stosowane w ukladach
automatyki przemystowe;

4. rozpoznaje urzadzenia stosowane w ukfadach sterowania
6. rozpoznaje regulatory stosowane w uktadach automatyki
przemystowej

7. wskazuje parametry regulatorow

13. obstuguje sterowniki PLC (Programmable Logic Controller)

2. konfiguruje potaczenie sterownika PLC z programatorem

3. przesyla program sterujacy z programatora do sterownika

4. uruchamia program sterujacy

5. rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne w programie sterujacym
6. analizuje algorytm programu sterujacego

15. rozpoznaje wkasciwe normy i procedury oceny zgodnosci
podczas realizacji zadan zawodowych

4 korzysta ze zrodet informacii, dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.3. Montaz ukfadéw automatyki przemystowej

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2. klasyfikuje elementy i urzadzenia automatyki przemystowe;
na podstawie schematu

3. wskazuje elekiryczne elementy i urzadzenia automatyki
przemystowej na schematach

3. okresla funkcje i zastosowanie elementdw i urzadzen
automatyki przemystowe;

1. rozpoznaje funkcje elementdw i urzadzen automatyki
przemystowej

2. wskazuje whasciwg zasade dziatania elementu automatyki
przemystowej

3. wskazuje wiasciwg zasade dziatania urzadzen automatyki
przemystowej

4. dobiera narzedzia i materiaty do montazu mechanicznego
urzadzen automatyki przemystowej

1. dobiera narzedzia do montazu mechanicznego urzadzen
automatyki przemystowej

5. montuje urzadzenia automatyki przemystowej zgodnie z
dokumentacja techniczng

3. montuje elementy elektryczne uktadow automatyki
przemystowej

6. dobiera kable i przewody elektryczne, pneumatyczne i
hydrauliczne do wykonania instalacji

2. rozpoznaje typy kabli i przewodoéw elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych

3. rozrdznia wiasciwe oznaczenia kabli i przewoddw
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych na podstawie
katalogéw

7. wykonuje potaczenia elekiryczne, pneumatyczne i
hydrauliczne na podstawie dokumentacji technicznej

1. wyznacza trasy kablowe na podstawie dokumentacji
technicznej

2. przygotowuje osprzet instalacyjny do montazu

3. montuje osprzet instalacyjny zgodnie z zasadami montazu
4 uktada kable i przewody zgodnie z dokumentacjg

3.8 wykonuje potaczenia elementdw i urzadzen automatyki

1. przygotowuje kable i przewody elektryczne, pneumatyczne i
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nydrauliczne do podigczenia

2. wykonuje potaczenia elektryczne, pneumatyczne i
hydrauliczne elementéw i urzadzen automatyki przemystowej
Zgodnie ze schematem

9. wykonuje podtaczenie urzadzen automatyki przemystowej
do instalacji zasilajacej

3. wykonuje prace zwigzane z podtgczeniem urzadzen
automatyki przemystowej do instalacji elektrycznej

10. wykonuje pomiary parametréw kabli i przewodow instalacji

3. wykonuje pomiary parametrow elektrycznych kabli i
przewodow instalacji automatyki przemystowej

12. wykonuje dokumentacje powykonawczg

1. ocenia zgodno$¢ wykonanych potaczen elementdw i
urzadzen z dokumentacja techniczng

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga ukladow automatyki przemystowej

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1. konfiguruje urzadzenia automatyki przemystowej na
podstawie dokumentacji technicznej

1. ustala na podstawie dokumentacji technicznej parametry
konfiguracji urzadzen

4.1.2 parametryzuje urzadzenie zgodnie z dokumentacjg
techniczng

2. uruchamia urzadzenia i uktady automatyki przemystowej

2. weryfikuje konfiguracje urzadzenia zgodnie z dokumentacjg
techniczng

4. przeprowadza testy funkcjonalne ukfadu automatyki
przemystowej

3. dobiera przyrzady do wykonania pomiarow sprawdzajacych
poprawno$c¢ dziatania ukladéw automatyki przemystowej

3. dobiera przyrzady pomiarowe z uwzglednieniem metody
pomiarowej, sposobu montazu, warunkéw Srodowiskowych
(warunki atmosferyczne, wymagania procesowe)

4. wykonuje pomiary parametréw procesowych uktadéw
automatyki przemystowej

9. weryfikuje zmierzone warto$ci parametréw procesowych z
dokumentacja techniczng

5. sprawdza poprawno$¢ dziatania uktadéw automatyki
przemystowe;

1. weryfikuje poprawnos¢ wykonania potaczen elementow
automatyki przemystowej z dokumentacjg techniczng

2. ustala na podstawie przeprowadzonej kontroli parametry
pozwalajace oceni¢ poprawnos¢ dziatania ukfadu automatyki
przemystowej

3. okresla na podstawie dokumentacji technicznej warto$ci
parametrow pozwalajacych zweryfikowaé poprawno$¢
dziatania uktadu automatyki przemystowej

4. ocenia poprawno$¢ dziatania uktadu automatyki
przemystowej na podstawie wykonanych pomiaréw

6. postuguije sie narzedziami do obstugi uktadéw automatyki
przemystowej

4. przestrzega zasad uzytkowania narzedzi do obstugi uktadow
automatyki przemystowej

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.01.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1. postuguije sie podstawowym zasobem $rodkow jezykowych
w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdlnym uwzglednieniem
srodkow leksykalnych) umozliwiajacym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematéw zwigzanych: ze stanowiskiem
pracy i jego wyposazeniem; z gléwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie; z dokumentacjg zwiazang z
danym zawodem; z ustugami Swiadczonymi w danym
zawodzie;

1. rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie: czynnosci
wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z
zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy; narzedzi,
maszyn, urzadzen i materiatow koniecznych do realizacji
czynnosci zawodowych; procesdw i procedur zwigzanych z
realizacjq zadan zawodowych; formularzy, specyfikaciji oraz
innych dokumentow zwiazanych z wykonywaniem zadan
zawodowych; $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta;

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.6.Kompetencje personalne i spofeczne

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji
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Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2. planuje wykonanie zadania 3. realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
4. monitoruje realizacje zaplanowanych dziatar

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji ELM.01. Montaz, uruchamianie i obsfugiwanie ukfadéw automatyki
przemystowej moga dotyczyc, np.:

— wykonania montazu, uruchomienia i obstugi uktadu elektropneumatycznego sterowanego sterownikiem PLC,

— wykonania montazu, uruchomienia i obstugi uktadu regulacii ciagtej temperatury,

— wykonania montazu, uruchomienia i obstugi uktadu regulacji dwustanowej temperatury,

— wykonania montazu, uruchomienia i obstugi uktadu sterowania napedem elekirycznym ztozonym z silnika klatkowego,
przemiennika czestotliwosci i sterownika PLC,

— wykonania montazu, uruchomienia i obstugi obstuga uktadu sterowania stykowego silnikiem klatkowym,

— wykonania montazu, uruchomienia i obstugi zautomatyzowanego uktadu kontroli temperatury,

— wykonania montazu, uruchomienia i obstugi zautomatyzowanego uktadu kontroli ci$nienia,

— wykonania montazu, uruchomienia i obstugi zautomatyzowanego uktadu kontroli predkosci, obrotowej silnika elekirycznego.
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